5. SISTEMAS ACUIFEROS TRANSFRONTERIZOS DE SUDAMERICA

Sinopsis sub-regional

En Sudamérica fueron

identificados 29 sistemas acuiferos

transfronterizos. Las

caracteristicas mas significativas de estos sistemas se indican en el siguiente cuadro:

Paises

Sistemas acuiferos
transfronterizos

Caracteristicas significativas

Colombia-Panama

1S - Choco-Darién

Sistema acuiferq poco conocido desde el punto de Vvista
hidrogeoldgico. Area de selva. Clima hdmedo. Precipitacion
media de 3.500 mm/afio.

Colombia-Venezuela

2S - Tachira-Pamplonita

Area aproximada de 80 km?. Precipitacion media de 740 mm/afio.
Dos acuiferos superpuestos conocidos pero pocos estudiados.
Region dinamica entre los dos paises.

3S - La Guajira

Localizado en la Cuenca Carraipia-Paragnachén. Planicie
costera. Precipitacién inferior a 500 mm/afio. Sistema con
acuiferos someros y profundos. Acuifero libre muy utilizado.
Problemas de salinizacion.

Brasil-Guyana-Venezuela

4S - Grupo Roraima

Extension aproximada de 70.000 km?. Altitud superior a los 1.000
m. Faltan datos Hidrogeologicos e hidrologicos. Clima tropical
lluvioso. La mayor parte del sistema acuifero esta en Brasil.

Brasil-Guyana

5S - Boa Vista-Serra do
Tucano-North

Extension aproximada de 24.000 km?, 60% esta en Brasil y 40%
en Guyana. Clima semi-himedo. usado para abastecimiento

Savanna publico y agricultura. Predomina el acuifero tipo libre. Existen
pocos datos Hidrogeoldgicos.
Suriname-Guyana 6S - Zanderij Los tres acuiferos se sitlan predominantemente en la faja costera

7S - Coesewijne

8S — A-Sand/B-Sand

de los dos paises. El &rea total es alrededor de 200.000 km?.
Region de clima tropical con media de 2.000 mm/afio de lluvias.
El uso principal es el abastecimiento publico y doméstico por lo
que constituye la principal fuente de agua potable. La
hidrogeologia de los tres acuiferos es bien conocida. El Sand A
abastece a Paramaribo desde hace mas de 50 afios. Las
investigaciones hidrogeolégicas con apoyo de organismos
internacionales contindan en ambos paises

Brasil-Guayana Francesa

9S - Costeiro

Area aproximada de 27.000 km? con 2/3 en Brasily 1/3 en la
Guayana Francesa. Predomina el acuifero de tipo libre. Clima
ecuatorial himedo con precipitacion media de 2.500 mm/afio.
Falta informacion hidrogeolégica.

Colombia-Ecuador

10S - Tulcan-Ipiales

Fuente importante para diferentes usos. Agua de buena calidad.
En algunas areas es termo-mineral. Acuifero poco conocido y con
proyectos para estudios por ambos paises.

Ecuador-Peru

11S - Zarumilla

Area aproximada de 920 km? poblacién de 70.000 habitantes.
Zona érida. La exploracion del acuifero es fundamental para el
desarrollo de la regién fronteriza. Salinidad alta en varias areas.
Estudios de detalle han sido ejecutados por los dos paises en
colaboracion con la Agencia Internacional de Energia Atémica.

12S - Puyango-Tumbes-
Catamayo- Chira

Regién agricola y ganadera. Hidrogeologia poco conocida.
Actualmente el Perl esta ejecutando estudios de detalle en el
valle Tumbes. En los demas valles ambos gobiernos tienen
planes para realizar estudios geologicos e Hidrogeoldgicos que
permitira la exploracién sistematica de los acuiferos.
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Bolivia-Peru

14S - Titicaca

Ubicado a mas de 4.000 m.s.n.m. es parte de un ecosistema
sensible. Es utilizado para abastecimiento de agua potable,
ganaderia y agricultura. Su area es de 120.000 km?. Se necesitan
estudios mas detallados. Clima frio y seco. Poblacion dispersa de
aproximadamente 1.000.000 habitantes.

Bolivia-Brasil-Paraguay

15S - Pantanal

Area de mas de 130.000 km?, de los cuales el 80% pertenece a
Brasil, en la gran planicie del Pantanal. En Paraguay se denomina
Complejo Acuifero Alto Paraguay. Sera objeto de un proyecto
piloto de GEF/PNUMA/OEA/UNESCO enfocado a la proteccion
del acuifero y de su ecosistema dependiente. Sus aguas son
utilizadas y su hidrogeologia poco conocida.

Bolivia-Paraguay

16S - Agua Dulce

Localizado en la regién de la planicie Chaquefia, con un area de
30.000 km?, su hidrogeologia es poco conocida. Clima tropical
himedo. Precipitacion media de 1.450 mm/afio. Poblacién
dispersa.

Bolivia-Chile

17S - Ollaglie-Pastos
Grandes

Localizado en la Cordillera Occidental de los Andes. Poblacién
dispersa. Clima érido, frio de alta montafia. Hidrogeologia poco
conocida. Area aproximada de 4.350 km?.

Chile-Peru

18S - Concordia / Escritos-
Caplina

Zona éarida y seca. Existe informacién hidrogeolégica. Las aguas
del acuifero son ampliamente utilizadas en los dos paises. El
Peru tiene estudios de detalle del acuifero Caplina. En el lado
peruano la sobrexplotacién esta ocasionando la contaminacion
del acuifero (intrusién marina).

Brasil-Paraguay

19S - Aquidauana-
Aquidaban

Area de 27.000 km? dividida entre los dos paises. Precipitacion
entre 1.000 y 1.500 mm/afio. El conocimiento Hidrogeolégico es
importante para el desarrollo agricola-ganadero de la region. El
acuifero es utilizado para abastecimiento humano y animal.

20S - Caiuad/Bauru-Acaray

Area de 300.000 km?. Acuifero libre con espesor medio de 200 m,
constituido por areniscas de alta permeabilidad. Aguas de buena
calidad. Muy explorado en Brasil y poco explorado en Paraguay.

Argentina-Brasil-
Paraguay-Uruguay

21S - Guarani

El sistema acuifero con mas de 1.200.000 km? es objeto de un
gran proyecto GEF/CIC/Banco Mundial/OEA, con la participacion
de los 4 paises. Esta en la regién mas desarrollada de América
del Sur.

22S - Serra Geral

Con un area aproximada de 540.000 km? cubre con sus rocas
volcanicas parte del sistema acuifero Guarani. Es ampliamente
utilizado en toda la regién. Constituido por derrames de lavas
basalticas de tipo fracturado, abarca las formaciones del Alto
Parana (PY), Serra Geral (BR) y Arapey (AR y UY). Esta
intensamente explotado por pozos profundos, variando de 80 a
100 m de profundidad

Brasil-Uruguay

23S - Litoraneo-Chuy

Con un area de 41.000 km? aproximadamente, de los cuales el
80% pertenece a Brasil. Clima templado humedo. Es de tipo libre,
poco profundo y muy utilizado en toda la regién.

24S - Permo-Carbonifero

Dividido entre los dos paises, con un area de aproximadamente
41.000 km?* es utilizado en los dos lados de la frontera para
abastecimiento doméstico. Necesita estudios.
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Argentina-Uruguay

25S — Litoral Cretacico

Region llana con precipitacion media de 1.200 mm/afio. Area de
40.000 km?, de los cuales el 60% esta en Uruguay. Importante
para el desarrollo econémico de la region, que tiene una
poblacién aproximada de 500.000 habitantes.

26S - Salto-Salto Chico

Su &rea es de aproximadamente 32.000 km?, contiene aguas de
buena calidad. Es de importancia regional para la irrigacién de
arroz y otros usos. Se necesita mejor conocimiento de su
hidrogeologia.

Argentina-Bolivia

27S — Punefios

Con un &rea de 1.000 km?, esta localizado en el altiplano andino,
a gran altitud. Precipitacion menor a 100 mm/afio. Fuente de
abastecimiento para diferentes comunidades, es importante y
vital.

Argentina-Bolivia-
Paraguay

28S - Yrenda-Toba —
Tarijefio

Es objeto de un proyecto piloto de GEF/PNUMA/OEA/UNESCO a
ser desarrollado dentro del Programa Marco de la Cuenca del
Plata como parte del manejo integrado de los recursos hidricos de
esta cuenca y de los riesgos asociados con los cambios
climéticos globales. Su &rea aproximada es de 600.000 km?. Es la
fuente mas importante de abastecimiento para uso doméstico y
agricola en la regién semi-arida del Gran Chaco Americano.

Argentina-Chile

29S - El Condor-Cafiadén

Situado en el extremo sur del continente, con un area aproximada

del Céndor de 5.500 km? el sistema tiene dos acuiferos alimentados por
glaciares. Necesita estudios mas detallados.
El mapa Hidrogeolégico de América del Sur — escala 1:5,000,000, editado por

UNESCO/PHI/CPRM, fue un elemento de base utilizado por todos los paises para la
identificacion de los acuiferos transfronterizos de la regiéon y por IGRAC para la elaboracion de

los mapas.
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Sistemas Acuiferos Transfronterizos de Sudameérica
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Sistema acuifero transfranterizo

Sistema acuifero transfronterizo en superposicion
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18 El Choco-Darién
28 Tachira Pamplonita
35 La Guajira

45 Grupo Roraima
bS Boa Vista-Serra do Tucano-North Savanna
65 Zanderij

75 Coesewijne

85 A-Sand/B-Sand

95 Costeiro

105 Tulean-Ipiales

NS Zarumilla

125 Puyango-Tumbes-Catamayo-Chira

135 Amazonas

145 Titicaca

155 Pantanal

165 Agua Dulce

175 Ollagiie-Pastos Grandes

185 Concordia/Escritos-Caplina

185 Agquidauana-Aquidaban

205 Caiua/Bauru-Acaray

215 Guarani

228 Serra Geral

23S Litoraneo-Chuy

245 Permo-Carbanifero

255 Litoral-Cretacico

268 Salto-Salto Chico

275 Punefios

285 Yrenda-Toba-Tarijeno

2895 El Candor-Canadon del Condar

101



COLOMBIA — PANAMA

1S - SISTEMA ACUIFERO TRANSFRONTERIZO CHOCO-DARIEN
PANAMA-COLOMBIA

El Sistema Acuifero Transfronterizo Choco-Darién, de extension variable en la frontera Colombo Panamefia, se
extiende sobre los Departamentos de Choco y la Provincia del Darién, ubicados al noroeste y al sureste,
respectivamente. Se presenta un relieve asociado a serranias con pendientes abruptas en la parte alta y
moderada a baja en la zona intermedia a plana. La poblacion se encuentra dispersa en pequefios
asentamientos humanos, las cuales se abastecen de los cursos de aguas de los principales rios y quebradas
gue drenan el area fronteriza al igual que localmente de aguas subterrdneas. La poblacion se dedica
principalmente a la pesca y a la agricultura de subsistencia. El area se caracteriza por presentar un clima muy
hamedo, con una temperatura promedio de 24° centigrados, y una precipitacién promedio del orden de 3500
mm.

Geoldgicamente en el area fronteriza afloran rocas igneas volcanicas en su mayoria de composicién intermedia,
basica y ultra basica, constituidas por andesitas, basaltos aglomerados, pilolavas, pirodacitas, tobas, dacitas y
gabros que constituyen acuiferos restringidos a zonas de fracturas con aguas generalmente de buena calidad.
También ocurren rocas sedimentarias cementadas correspondientes a calizas, areniscas, lutitas,
conglomerados que conforman capas acuiferas de origen marino de naturaleza clastica con secciones
ocasionales de origen bioquimico, con aguas de calidad quimica variable. Las unidades acuiferas mencionadas
anteriormente son poco conocidas desde el punto de vista Hidrogeolodgico, no se ha establecido su geometria (
area, espesor), al igual que su modelo de flujo para rocas con porosidad primaria inter granular o secundaria por
fracturamiento que permita la identificacion de las areas de recarga transito y descarga; sus recursos y reservas
potenciales y en general sus caracteristicas hidrodindmicas (transmisividad, coeficiente de almacenamiento,
conductividad hidraulica. No se ha caracterizado la vulnerabilidad y el riesgo asociado ante cualquier evento de
contaminacion. La disposicion inadecuada de los residuos organicos y los vertimientos de aguas residuales
domeésticas sobre los cursos de agua constituyen una fuente de contaminacion a unidades acuiferas locales de
extension variable y baja permeabilidad en rocas sedimentarias; al igual que a unidades acuiferas asociadas a
rocas efusivas en su gran mayoria basicas y ultra basicas cuya permeabilidad depende de la densidad de
fracturamiento.

La frontera colombo panamefia se caracteriza por ser una region selvatica, de bosques humedos o pluviales, en
su mayoria sin intervencion antropogénica de alto impacto. La conservacion y proteccion de las zonas de
recarga, transito y descarga de las aguas sub-superficiales y subterraneas de unidades acuiferas asociadas a
rocas basicas y ultra basicas fracturadas y a rocas sedimentarias asociados a granulometria fina de origen
marino calcareo, es indispensable para la conservacion de la biodiversidad de este ecosistema estratégico para
los dos paises, y contribuye a un mejor conocimiento de la dindmica espacial y temporal del ciclo hidrolégico,
sus variaciones ante cambios climéticos extremos de la region; garantizando el seguimiento y monitoreo de los
recursos hidricos de esta region.

Autores:
Hilda Candanedo, ANAM, Panama
Hugo Cafas Cervantes, IDEAM, Colombia
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Sistema Acuifero Choco-Darién
1S CO-PA
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COLOMBIA - VENEZUELA

2S — SISTEMA ACUIFERO TRANSFRONTERIZO TACHIRA-PAMPLONITA
COLOMBIA - VENEZUELA

El Sistema Acuifero Transfronterizo Tachira-Pamplonita, con una superficie aproximada de 83,1 km?2 esta
ubicado al suroeste de Venezuela y al suroeste del Estado Tachira entre las ciudades de San Antonio, y Urefia.
La region de San Antonio — Urefia estd emplazada en la cuenca del Lago de Maracaibo, constituida
principalmente por el Rio Téachira, siendo el curso de agua mas importante y el limite internacional entre
Colombia y Venezuela.

La precipitacién promedio anual en la region es de 740 mm, la distribucion mensual es de caracter bimodal,
registrando los méaximos de precipitacion en los meses octubre—noviembre y abril - mayo. La temperatura
promedio anual varia entre 24°C y 28°C.

El valle de rio Tachira es un area relativamente plana; en general posee una pendiente entre 0 y 15 %. La cota
de mayor altura se presenta en las inmediaciones de la ciudad de San Antonio, unos 500 m s.n.m,
disminuyendo a medida que se acerca a la ciudad de Urefia, donde se registran cotas de 260 m. Este valle, es
un espacio perteneciente a dos paises y la poblacion esté establecida a lo largo del valle de los rios Téachira y
Pamplonita en Colombia. En el territorio venezolano, en sentido Sur a Norte se ubican los centros urbanos de
mayor importancia: San Antonio del Tachira y Urefia, ambos capitales de municipio, con una poblacion de
alrededor de 100.000 habitantes. El flujo de relaciones existentes entre ambos paises en esta franja, resalta la
importancia de la region, evidenciandose en el intercambio econdémico, social, cultural e incluso tecnoldgico,
catalogandose como la frontera de mayor dinamismo en América Latina. El mayor dinamismo econémico lo
representa la actividad comercial y de servicios. En segundo lugar esta la actividad agricola, especificamente el
cultivo de la cafia de azucar, y en tercer lugar la actividad industrial.

El desarrollo de estas actividades ha incrementado de manera significativa la demanda de agua en la region de
San Antonio — Urefia. El sistema de acuiferos de San Antonio-Urefia Venezuela y Villa del Rosario-Cucuta
Colombia, constituye el potencial de agua como alternativa para cubrir el déficit del recurso en la regién. En ese
sentido, actualmente el acuifero estd siendo aprovechado sin ningun tipo de manejo, control y conservacion
para su sustentabilidad. Ocurre contaminacion por incremento de la mineralizacion y otras cargas
contaminantes.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, existen dos acuiferos, cuyas edades se prolongan desde el cretaceo
hasta el cuaternario, uno superior correspondiente a los sedimentos aluviales recientes poco consolidados con
espesor que varia entre 45 a 70 m. y el otro corresponde al acuifero inferior, que se encuentra por debajo del
aluvion y esta constituido principalmente por areniscas. La recarga proviene del este en las quebradas que se
pierden en el aluvién desde el Piedemonte, otra fuente de aporte es por la infiltracién directa de las aguas de
lluvias y una tercera via de aporte es a través de la infiltracion del rio Tachira.

Con el sistema transfronterizo de San Antonio Urefia y Villa del Rosario Cucuta o Tachira Pamplonita, se
pretende mejorar el conocimiento de los acuiferos transfronterizos de la cuenca, para solucionar los problemas
de la oferta de agua existentes y crear un sistema de informacion hidrogeoldgica coordinado como herramienta
de gestion de los acuiferos y mejorar la calidad de vida y el desarrollo sostenible de la cuenca binacional del rio
Téachira

Autor:
Fernando A. Decarli Rodriguez, DHM/DGCH/MA, Venezuela

Colaborador: DHM/DGCH/MA, Venezuela: Manuel Figueras.
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